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LOT CAM DOAN
T6i1 xin cam doan ndi dung ctuia ban ludn van nay la cong trinh nghién ctru
clia riéng t0i dudi su huéng dan khoa hoc cua TS. Nguyén Manh Thang. Cac két

qua trong ludn van la trung thuc chua c6 trong céc luan van khéc.

Tac gid lu@n vin

Nguyén Thi Thu Loan



LOTI CAM ON

T6i xin bay to 1ong biét on chan thanh nhit dén TS Nguyén Manh Théng, ngudi
Thay da hudng dan tan tinh va dong vién ban than t6i trong qua trinh nghién ciru
thue hién ludn van vé6i tinh than ddy trach nhiém. Thiy da giup toi ning cao kién
thure, nghi luc, phat huy dugc sang tao va hoan thanh tot luan van.

T6i xin cam on sdu sic dén qui Thay C6 gido trong khoa Vat ly Truong Dai
hoc Thai Nguyén - Pai hoc Khoa hoc da dong gop nhiéu y kién khoa hoc bd ich cho
ndi dung cda luan van, tao diéu kién tdt nhat cho toi trong thoi gian hoc tap va
nghién clru.

Cudi cung, toi xin gui 101 cam on dén gia dinh, nguoi than, ban bé va dong

nghi¢p da quan tdm, dong vién va gitp do toi trong qua trinh hoan thanh luan van.
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Ky hiéu va thuit ngir viét tit

Viét tit Giai thich nghia Giai thich nghia
1COT Intelligently Control Optical | Mang kim quang hoc thong minh.
Tweezers
AOD Acousto - Optical Deflector Linh ki¢n phan xa quang - am.
NA Numerical Aperture Khau db sb.
10T Interferometric Optical Trap Mang kim giao thoa quang.
Ky hi¢u Y nghia, don vi

£ Quang luc; Luc gradient; Luc tan xa (N)

F, Tan s6 song am (Hz)

LI Cuong do laser (W/m?)
I Cuong do song 4m (W/m?)

M Hing sb dap tng (m*/W)

N S6 photon

NA | Khau dd sd

P,P, | Cong suit (W)

So Bién d6 song am (V/m)

Vi Vin tdc séng 4m (m/s)
c Vin tdc anh sang (m/s)
d b0 day moi truong (m)

7 Quang luc cia mot photon (N)
f, Tan s6 anh sang (Hz)
f,f,, £, | Tiéu cu thau kinh (m)
K S6 song (1/m)
m Ti s chiét sudt
n, 0y, n, | Chiét suat

p Xung lugng cua photon (kg.m/s)
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N

Véc to toa do khong gian

T Thoi gian (t)
W, Wy Ban kinh vét chum tia va thit chum (m)
Zy D¢ dai Rayleigh (m)
A Budc song song am (m)
o Tiét dién tan xa (m.s)
Q Tan sb goc(rad/s)
A Budc song laser (m)
h Hing sb Plank (Js)
®x. ¢y | Phaban dau ctia hai séng theo chiéu x,y
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‘ MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Nam 1970, Ashkin ( Nobel 2018 )[1] dd khang dinh mot chum laser hoi tu manh
c6 thé gitr duoc cac vi hat tai tiéu diém nho quang luc - ap luc ctia photon 4nh sang
tac dong 1én bé mat vi hat. Mot thiét bi gém mdt laser va mot kinh hién vi st dung
dé gitr vi hat tai tiéu diém chum laser goi 1a by quang hoc. Néu bdy quang hoc
duoc thiét ké cung véi mot hé¢ dién-co sao cho cé thé thay ddi vi tri cua tiéu diém
chum tia laser trong khong gian thi duoc goi 1a kim quang hoc. Cho dén nay kim
quang hoc trd thanh coéng cu hiéu dung giir va diéu khién cac vi hat nhu cac vi cdu
dién moi, nguyén tir, té bao song.... [1,2]. Xét tong quat, cac vi hat duoc giir tai mot
vi tri nao d6 trong mat phang mau va sau d6 duge diéu khién dé no dich chuyén trén
mat phiang mau phu thudc vao muc dich nghién ctru, tire 13 vi tri ctia vi hat c6 thé
duge diéu khién trong khéng gian hai chiéu (2D) [3.4], nhung trong nhiéu trudng
hop cac vi hat can phai duoc diéu khién trong khong gian ba chiéu (3D) [5.6]. Vi
du, cac té bao can phai bao vé trong dung moi c6 do day nhét dinh, khi d6 khong thé
diéu khién chung don thuan trong khong gian 2D (mit phing mau) ma phai diéu
khién trong khong gian 3D (trong chét luu c¢6 do day nhit dinh). Khi sir dung céc
kim don chum (chi stt dung mot chum laser), cac vi hat co thé duoc diéu khién béng
phuong phéap dién-co nho thay doi hé quang mot cach tinh té [5,6], trong khi do,
néu sir dung kim quang hoc phi tuyén thi c6 thé diéu khién nho thay doi tinh té
cuong do ctia mot hodc dong thoi hai chum laser [7]. Tt ca cac phuong phap trén
déu phai thay doi it nhat hai yéu t6 trong qué trinh diéu khién vi hat trong khong
gian 3D. Méi ddy, cac tac gia HO Quang Quy va Nguyén Vian Thinh [8,9] da dé
xuat va nghién ciru thanh cong mang kim quang hoc quang-am. Céc tac gia da su
dung méi truong quang-am duogc bién diéu ngang bang ngudn song am, tao ra mang
cac vi thdu kinh va cac vi thdu kinh d6 c6 thé hoi tu chum laser thanh mang tiéu
diém khac nhau. M®di vi thiu kinh dugc xem 1a mot kim quang hoc don va c6 thé
diéu khién trong khong gian 2D bang cach thay doi pha ban dau va tan s6 song am.
Tiéu cu ciia mdi vi thau kinh c6 thé thay ddi khi thay ddi cuong do va tan sd song
am. Ngoai ra, trong cong trinh ctia minh, céc tac gia da chi ra, ¢6 sy lién hé giira tin
s6, cudong do séng am va tiéu cy vi thau kinh. Su lién hé nay goi cho ching ta y

tuong diéu khién vi hat trong khong gian 3D béi 1mdt yéu té hodc tan sb hoic
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cuong do séong am. Noi dung dé xuét va hién thuc hoa y tudng trén duoc trinh bay
trong ludn van c6 tya dé: “Piéu khién vi hat trong khong gian ba chiéu biang kim
quang-am.”
2. Muc dich nghién ciru
Khang dinh sir dung kim quang-am c6 thé diéu khién vi hat trong khong gian
bang cach thay doi tinh té cac tham sé song 4m.
3. N§i dung nghién ciru
Téng quan vé kim quang hoc va phuong phap diéu khién vi hat, tap trung nghién
ctru cdu hinh, 1y thuyét co ban ctia kim quang-am va cac phuong phéap diéu khién vi
hat bang kim quang-am, cu thé thay doi pha ban dau va tan s6 song am.
4. Ciu tric luin vin
Ngoai phan mé dau va két luan, ndi dung chinh luan van duoc ciu tric trong ba
chuong nhu sau:
Chuong 1: Tong quan vé kim quang hoc va cac phuong phap diéu khién lién
quan.
Chuong 2: C4u hinh kim quang hoc quang-am va cac dic trung co ban.

Chuong 3: Phuong phép diéu khién vi hat trong khong gian.



